Les mécanismes dynamiques

· Motivation

· Mécanismes statiques

· interfaces fixées « définitivement »

· modifications :

· recompilation des souches

· Redémarrage de l’application

· Adaptés lorsque les spécifications IDL sont stables

· Mécanismes dynamiques

· Connexion dynamique à l’ORB (pendant l’exécution)

· Modifications dynamique des objets

· Mécanismes génériques

· Remarque : utilisateur != client

· Les acteurs

· Référentiel des interfaces

· Base de données des interfaces disponibles

· Dynamic Invocation Interface (DII)

· Invocations dynamiques

· Coté client

· Dynamic Skeleton Interface

· Squelette dynamique

·  coté serveur

Le référentiel des interfaces

· Interface Repository

· Principes :

· Ensemble d’objets CORBA

· Stocke les interfaces (compilées)

· … sous forme d’objets !

· Métadonnées : données décrivant des données

· Mécanisme auto-descriptif 

· Objectifs

· Consultation/utilisation des objets

· Contrôle

· Du graphe d’héritage

· De la conformité des requêtes

· Atelier génie logiciel

· Structure de l’IR

· Interfaces :

· ModuleDef : objets codant les modules


· Ajout, suppression de définitions

· InterfaceDef : objets codant les interfaces

· Opérations, attributs, héritage

· AttributeDef : attributs, accès

· OperationDef : opérations

· Permet la construction des requêtes

Le référentiel des interfaces

· Structure de l’IR

· Interfaces :

· ParameterDef

· ExceptionDef

· TypeDef

· ConstantDef

Le référentiel des interfaces

· Fédération des interfaces

· Deux modèles :

· IR centralisées

· IR réparties :

· Accès aux contenus par opérateur de résolution de portée

· Format d’identifiants universels

Le référentiel des interfaces

· Exemple d’utilisation : récupération d’une interface
CORBA::Object_var obj = 




orb->resolve_initial_references(« InterfaceRepository »);

 Repository_var rvar = Repository::_narrow(obj);

Contained_var cvar=rvar->lookup(« hello »);

InterfaceDef_var ivar=InterfaceDef::_narrow(cvar);

Interfacedef::FullInterfaceDescription_var fvar = 


ivar->describe_interface();

For (int i=0; i < fvar->operations.length();i++) 

Cout <<fvar->operation[i].name<<endl;

Dynamic Invocation Interface

· Objectifs

· Invocations dynamiques

· Sans souches pré-générées

· Coté clients

· Souplesse et extensibilité

Dynamic Invocation Interface

· Principes

· Mécanisme basé sur  le référentiel des interfaces

· Récupération des méthodes invocables sur un objet

· Construction d’objets requêtes

· Invocations synchrones, différées, asynchrones

Dynamic Invocation Interface

· Scénario d’utilisation

· Récupérer une référence

· Récupérer l’interface de l’objet

· Format de l’opération à invoquer

· Construction de la requête

· Invocation

· Récupération des résultats

Dynamic Invocation Interface

· Récupération d’une référence

· IOR, Namingservice, …

· Extraire l’interface :

·  CORBA::InterfaceDef get_interface()

· … et l’opération :

· L’utilisateur doit la connaître

· Méthode lookup : renvoie une opération

· Méthode describe : renvoie une signature

Dynamic Invocation Interface

· Construction de la requête :

· Liste de paramètres

· NVList : liste de NamedValue 

· NamedValue : couple any/TypeCode

· Any : valeur non typée

· TypeCode : descriptif de type

Dynamic Invocation Interface

· Construction de la requête :

· Création de la requête :

· Request_ptr  _request() : création d’une requête vide

· Request_ptr _create_request

· Nom de la méthode

· Pointeur sur une NamedValue (retour)

· NVList : liste de paramètres

Dynamic Invocation Interface

· Construction d’un requête : exemple

CORBA::Object_var obj = string_to_object(ior);

CORBA:Request_ptr helloreq;

CORBA:NameValue_ptr retour;

 obj->_create_request(CORBA::Context::_nil(),






« hello »,






CORBA::NVList::_nil(),






retour,






hello_req,






0);

Dynamic Invocation Interface

· Invocation

· Sur une objet CORBA::Request :

· Invoke()

· Appel bloquant

· Send_deferred()

·  appel non bloquant jusqu’à resynchronisation

· Send_oneway()

· Appel oneway (idem IDL)

Dynamic Skeleton Interface

· Objectifs

· Souches génériques

· Implémentée par des serveurs dérivés

· DSI servants

· Doivent être attachés à un POA

· Routage des requêtes :

· Invocation de la méthode invoke() sur un DSI Servant avec un paramètre Request

CORBA Versus RMI , DCOM

· Fonctionnalités

· Services CORBA très complets

· JAVA-RMI : disponibilités de composants J2EE

· DCOM : 

· assez complet

· Intégration au système global Microsoft

· Facilité du développement

· JAVA-RMI très facile d’utilisation

· CORBA : lourdeur de mise en oeuvre

· DCOM : encore plus complexe

· Performances

· JAVA-RMI très lent

· Interprété

· Passages par valeurs

· Garbage Collector

· Protocole lent

· CORBA rapide

· Compilé

· IIOP rapide

· Réglage fin des stratégies d’activation

· DCOM rapide

· Indépendance vis à vis des technologies de développement

· CORBA : technologie objet

· DCOM : contexte Microsoft

· JAVA-RMI : JAVA, JNI

· Indépendance vis à vis des systèmes

· RMI : la JVM masque l’architecture réelle de la machine

· CORBA : ok

· DCOM : Windows mais passerelles avec CORBA

· Conclusion

· CORBA bien conçu

· …mais complexe

· JAVA facile mais peut performant

· DCOM spécifique, complexe

· Pérénité ?
Introduction à DCOM

· Produit Microsoft

· Technologie propriétaire

· Architecture DNA (Distributed Network Architecture)

· ActiveX : application WEB

· MTS : Microsoft Transaction Server

· MQS : message Queue Server

· Extension de COM

· Principes

· Communication au niveau application

· Entre processus

· Entre machines

· Modèle Client serveur

· Machines « hétérogènes » : W95, 98, NT, etc.

· Langages hétérogènes (VB, C++, JAVA)

· Modification dynamique des applications

Les composants

· Client : application invoquant une méthode d’un serveur

· Serveur : application permettant l’accès à des composants DCOM

· Interface : groupe de fonctions invocables par DCOM

· Classe : implémente une ou plusieurs interfaces

· Objet : instance d’une classe

Les interfaces

· Principe :

· Ensemble de pointeurs sur des fonctions

· Pas d’implémentation

· Héritage

· Spécifications : MIDL

· Codage :

· Tableau de pointeurs sur des fonctions

Classes et Objets

· Classes :

· Incarne un ou plusieurs interfaces

· Encapsulées dans des DLL

· Objets :

· Instance de classe

· Utilise l’implémentation fournie par la classe

· Espace de données propres

· Partage du code entre instances d’une même classe

Communications distantes : protocoles 






Relations client/serveur




Service Control Manager

· Rôle : 

· Recherche des serveurs

· Base de registres

· Recherche dans des SCM distantes

· activation

· Hébergé par chaque machine

· Les SCM communiquent

Quelques Services DCOMS

· Automation : invocations dynamiques

· ObjectViewver

· Navigateur et visualisateurs d’objets

· Désignation :

· Nommage et activation d’objets

Conclusions

· Environnement propriétaire mais complet

· Nombreux composants

· Support DCOM dans la plupart des applications Microsoft

· Conception moins claire

· Complexité de mise en oeuvre

· Performance

· Moins de fonctionnalités que CORBA

Introduction à JAVA-RMI

Motivations
Distribution au niveau application

Composants répartis sur différentes machines

Facilité de mise en œuvre

Invoquer une méthode distante comme si elle était locale

Contexte WEB/JAVA

Code mobile, architectures WEB, etc.

Sécurité

JAVA-RMI : principes

Technologie objet
Composants JAVA (Architectures homogènes)

Communication RPC

Invocation de méthodes distantes

Passage d’objets par valeur

Sérialization

Mobilité du code

2 Versions :
RMI- Java Remote Method Protocol (JRMP)

+ ancien

Très intégré à JAVA (Garbage Collector)

JDK 1.1

RMI-IIOP

+ récent

+ perfomant

+ complexe

JDK 1.3

Mode client/serveur
le code client utilise un objet distant

objets distants :

Manipulé par une référence

Passé par valeur (n’existe pas en CORBA 2)

Invocations transparente (presque)

JAVA-RMI : Architecture


JAVA-RMI : Architecture


Le  transport des objets par valeur

Serialization
Permet le transport des objets

Conversion objet / séquence
d’octets

L’interface serializable automatise la serialization

Mécanismes sous-jacents :

Sérialization des références

Gestion des types

Paramétrisation possible de l’encodage
La serialization

Exemple :
 import java.io.serializable;

 public class alias_t implements Serializable{


String alias;

   String url;

…} 

Développement d’un serveur

Spécifications : définition des interfaces
Implantation du serveur

Compilation

Génération des souches de communication

Les spécifications

Définition de l’interface
Pas de langage de description type IDL

Les interfaces sont spécifiées par des interfaces java

Les classes d’implémention doivent implémenter ces interfaces 

…qui dérivent de l’interface Remote

Définition de l’interface
Les méthodes doivent renvoyer RemoteExeption

Les paramètres et retours des fonctions doivent être Remote ou Serializable 

Les objets non remote sont passés par valeur

Exemple :
  import java.rmi.Remote; 

 import java.rmi.RemoteException;

 public interface Isalut extends Remote {

 public String ditBonjour(String langue) throws RemoteException;

}

Implantation des serveurs RMI

Implantation avec JRMP 

Implantation avec JRMP
Package java.rmi.server

RemoteObject implante l’interface Remote

Package RemoteServer

Un serveur peut dériver directement de RemoteServer

RMI-IIOP

La classe doit dériver de PortableRemoteObject
· Exemple :

 import java.rmi.server.UnicastRemoteObject;

 import java.rmi.RemoteException;

 public class Salut_t extendsUnicastRemoteObject implements Isalut{

 public String ditBonjour() throws RemoteException {

 return « salut tout le monde »;

}

Les souches de communication

Gèrent les transferts (Marshalling)
Coté client : stub

Proxy : représentant local du serveur distant

Implémente l’interface

Coté serveur : skeleton (inutile à parir du 1.2)
Génération des souches

Commande rmic  
Génération des souches à partir du serveur compilé

<id>.class

<id>_Stub.class

<id>_Skel.class

option –iiop


Développement d’un client

Le client doit accéder aux interfaces des objets distants
Il peut utiliser du service de nommage

La JVM doit avoir accès aux stubs serveurs

Le client manipule le stub par l’intermédiaire de l’interface

Développement d’un client
· Exemple :
  import java.rmi.Naming; 

 public class client {

 public static void main(Strings[] args) {

 try {

   Isalut monsalut=(Isalut) Naming.lookup(« casimir:5566/obj »);

   System.out.println(monsalut.ditBonjour());

    } catch (Exception e) {……..}

 …..

}

}

Services de nommage
· IIOP : tnameserv

· Service CORBA

· JRMP : rmiregistry

· Association nom-objet

· Processus tiers indépendant des clients et serveurs

rmiregistry
· Par défaut, port 1099

· Méthodes :

·  bind, rebind : enregistrement

·  lookup : objet (ou référence) à partir du nom

·  list : liste des enregistrements

· Nom :

· //host:port/name

rmiregistry
· Exemple :

 import java.rmi.Naming;

 public class Salutserver {

   public static void main(String[]){

    try {

      salut_t server = new salut_t();

     Naming.rebind(« casimir:5567/bonjour »);

….

}

Chargement dynamiques des souches
· Un client utilise un serveur par l’intermédiaire de la souche

· Celles çi doivent être disponibles à l’execution

· … mais pas à la compilation

· Chargement par le java.rmi.server.RMIClassLoader

Déploiement d’une application
· Intérêt : déploiement automatique chez un client

· Téléchargement des composants

· Il faut disposer d’un serveur ftp, http, etc.

· Attention aux problèmes de sécurité (policies)

Le service de nommage
· Motivation :

· Identification des objets serveurs

· Méthode basique : IOR --> pas pratique et pas très puissant

· Copier/coller, fichier, pipe, etc.

· Identifiant dépendant :

· De l’objet serveur

· De l’application serveur

· De la machine hôte ( IP, port, etc.)

Le service de nommage : principes
· Gestion des noms par un serveur tiers

· Organisation arborescente des noms

· Contextes de nomages --> rajoute une info aux noms

· Conventions de nommage standard

· Aucune interprétation des noms => pas de règle d’écriture des noms

Le service de nommage : principe




Les contextes de nommage

· Codage arborescent

· Feuilles : nom d’objets

· Nœud : contextes ( groupe de noms )

· 1 objet peut avoir plusieurs noms

· … mais un nom n’est associé qu’à un seul objet



Les composants
· Structure codant les noms

· Suite d’étiquettes de contextes

· … suivie d’une étiquette d’objet

· Exemple :

IUP Avignon |Groupe 1 | Arthur&Co

Les composants
· Structure :

· Type NameComponent

Structure à deux champs :

· String id : nom du composant

· String kind : type du composant
--> c’est une information que l’on peut rajouter

· Un nom : une séquence de NameComponent

Les composants
· Exemple :

CosNaming::Name Obj;

Obj.length(3);

Obj[0].id = (const char *) «iup»;

Obj[0].kind = « etablissement »;

Obj[1].id = « groupe 1 »;

Obj[1].kind = « groupe »;

Obj[2].id = « arthur&co »;

Obj[2].kind = « binome » ;

Les noms au format URL
· Format : Id[.kind][/id[.kind]]…[/id[.kind]]

· Exemple :


iup.et/groupe1.groupe/arthur_co.binome

· Conversions :

· name to_name(in string);

· string to_string(name);

L’interface du service de nommage

· Module CosNaming

· Structure de codage des noms

· NameComponent

· Name

· Interface NamingContext

· Gestion des associations et des contextes

Enregistrements

· Méthodes coté serveur

· Ajout :

Void bind(in name, in object)

raises (NotFound, CannotProcess, InvalidName,AlreadyBound)

· Modification :

Void rebind( in name, in object)

raises (NotFound, CannotProcess, InvalidName)

Enregistrement des contextes

· Méthodes coté serveur

· Enregistrement d’un contexte :

Void bind_context( in Name, in NamingContext)

raises (NotFound, CannotProcess, InvalidName,AlreadyBound)

· Modification :

Void rebind_context( in name, in NamingContext)

raises (NotFound, CannotProcess, InvalidName)

Destruction d’une association
· Méthode coté serveur

· Void unbind(in Name nom) raises (NotFound, CannotProceed, InvalidName)

· Remarque : l’enregistrement est persistant :

· Le destruction de l’objet serveur n’efface pas son enregistrement

Récupération d’une référence
· Object_var resolve(in Name ) raises (



NotFound,


CannotProceed,


InvalidName)

Utilisation du service de nommage

· Coté serveur

· Récupération d’un contexte de nommage

· Création d’un objet racine

· Création d’une association ( bind)

· Coté client

· Récupération d’une référence sur un contexte de nommage

· Récupération d’une référence à un objet (resolve)

Mapping C++

· Objectif du mapping :

· Traduire les spécifications IDL dans :

·  le langage natif du client coté client

· Le langage natif du serveur coté serveur

· Règles de génération du code

· Le code produit doit s’insérer dans les codes clients et serveurs

· Règles de mapping définies par l’OMG

· Le mapping doit permettre aux objets de communiquer !

Règles de projection : modules

· Module :

· 3 possibilités :

· Namespace du C++

· Convention de nomage

· Inner classes

Règles de projection : interfaces

· Génération de 3 classes :

· La classe d’interface elle-même

· Porte le nom de l’interface (ex compte)

· La classe pointeur

· Suffixe _ptr (ex compte_ptr)

· La classe pointeur avec gestion automatisée de la mémoire :

· Suffixe _var (ex compte_var)

Règles de projection : interfaces
· La  classe d’interface :

· Hérite de CORBA:Object

· En fait 2 classes !

· Coté serveur : POA_<id> :

· Abstraite

· Mapping des opérations en méthodes virtuelles pures

· La classe d’implémen tation doit hériter de POA_<id>

· Hérite de _impl_<id>

· Coté client : 

· Manipulation par l’intermédiare d’une référence

· Hérite de _objref_<id>

· … et des des implémentations des opérations sur le proxy

· Classes « références » :

· S’utilisent coté client

· <id>_ptr : pointeur usuel

· <id>var : destruction automatique (garbage collector)

· Dérivent de la super-classe abstraite CORBA:Object

· Le référencement vers un type _var transfère la prpriété  de l’objet

· Héritage :

· Graphe d’héritage préservé par le mapping :

Ex : 

interface compte_rem: compte{…};

Class compte_rem : public compte {…}

Class compte_ptr : public compte_ptr{…}

Class compte_var: public compte_var {…}

Règles de projection : la généralisation
· Généralisation : widening

· Principe classique en Objet : manipuler un objet par une référence d’une classe parent

Ex : 

compte_rem_ptr  cr;

Cr = ….// récuperation reference

Compte_ptr  cp = cr; // pointeur de la super classe 

Compte_var cv = cr; // idem

· Généralisation : mécanisme spécifique pour les types _var :

 compte_rem_var cr;

Cr = …// récuperation d’une référence

Compte_var cv = cr;// NON!

Compte_var cv = compte_courant_var::_duplicate(ccvar);

· La généralisation nécéssite une gestion des références au niveau de l’objet

Règles de projection : la spécialisation

· Spécialisation : narrowing

· Principe : mécanisme inverse de la généralisation

· Manipulation d’un objet par une référence d’une classe dérivée

· Absurde dans le cas général

· Suppose qu’on connaît le type concret de l’objet référencé

Règles de projection : la spécialisation
· Nécéssaire en CORBA : 

· Les objets sont manipulés par l’intermédiaire de références

· Les références peuvent être passées en paramètres

· Les méthodes notoires ne manipulent que des références génériques CORBA::Object_var (_ptr)

· Ex:

CORBA::Object_var  monobj=orb->string_to_object(mon_ior);
Compte_rem_var = Compte_rem::_narrow(obj);

Projection des attributs
· Projection en variables membres privées

· Attribut readwrite : deux méthodes d’accès publiques

· Attribut readonly : une méthode d’accès en lecture

· Ces fonctions sont générées automatiquement par le compilateur IDL

· Elles portent le nom de l’attribut

Mapping des opérations
· Projetées en méthodes de la classe d’interface

· Virtuelle pures coté serveur

· Les références en possèdent une implémentation …

· … qui ne fait que transmettre l’invocation

Mapping des opérations : passage des paramètres

· Paramètres :

· Types mappés en types spécifiques

· Problème : les espaces d’adressages sont différents coté serveur et coté client

· Il y a forcement transport de l’information

Modes de passage des paramètres

· Mode de passage des paramètres :

· In : passage par valeur du client au serveur

· Le mécanisme de transport est transparent

· Out : passage par valeur du serveur au client

· Inout : les deux !

· Remarques : 

· La taille des objets doit être connues par l’Orb

· Mécanisme inplicite de description physique de l’objet

· La taille des paramètres peut être modifiée automatiquement

Projections des types
· Les types de base :


Projections des types
· Les types complexes

· Enumérations : énumérations C++

· Structures : structures C++

· Tableaux : C++

Typedef long tab[10];// idl

Typedef CORBA::Long tab[10];//C++

· Mapping du type:

Typedef CORBA::Long tab[10]

Typedef CORBA::Long tab_slice


Projections des types
· Les types tableaux


· Manipulation dynamiques par des fonctions spécifiques :

· Tab_slice*tab_alloc();

· Tab_slice *tab_dup(const tab_slice *);

· Void tab_free(tab_slice *);

· Tab_slice * tab_dup(const tab_slice *);

Projections des types 
· Les chaîne de caractères

· Type string

· Char *  terminé par un \0

· Manipulation par des fonctions spécifiques :

· Char *CORBA::string_alloc(const CORBA::Ulong);

· CORBA::string free(char *)

· Char *CORBA::string_dup(const char *);

Projections des types 
· Les séquences non bornées 

· classes templates

· Utilisation d’un buffer automatique : 

· Taille ajustée automatiquement (allocations par blocs)

· Gestion transparente du buffer

· Possibilité de gestion « manuelle » du buffer

Projections des types : séquences non-bornées
typedef sequence<long> tablong; // IDL

class tablong {


// C++

public :

tablong(); 


// construction max 0, taille 0

tablong( const tablong&);
// construction par recopie

tablong(


// construction sur un buffer externe

CORBA::ULong max,

CORBA:ULong lenght,

CORBA::Long *data,

CORBA::Boolean release =0);// possession du buffer

tablong(CORBA::ULong max);

static CORBA::Long* allocbuf( CORBA:ULong nelems);

static void freebuf(CORBA::Long *data);

CORBA::ULong maximum() const; // max 

CORBA::ULong lenght() const // lecture 

void length(CORBA::ULong) // écriture taille

.....// copie, [], etc..??
Projections des types : séquences non-bornées
· Les séquences bornées

· Idem mais on ne peut pas changer la taille

· Remarques sur les séquences :

· L’implémentation peut varier selon les ORB

· Structure très puissante mais…

· … il faut l’utiliser correctement

· Bien calibrer le buffer

· Attention aux coûts masqués par la facilité d’utilisation

Projections des types :les exceptions
· Projections en classes C++

· Les classes d’exceptions dérivent toutes de CORBA::Exception

· CORBA::UserException

· CORBA::SystemException

Projections des types :les exceptions
· Les exceptions systèmes :

· Définies dans le module CORBA

· Générées par l’infrastructure (ORB, services, système, …)

· Méthodes de classe :

· CompetionStatus completed()

· Completion Status = {COMPLETED_YES, COMPLETED_NO, COMP¨LETED_MAYBE}

· Void completed( CompletionStatus);

· Ulong minor() : détails suplémentaires dépendant de l’exception (timeout, …)


Développement d’une application distribuée sous omniorb3
· Intégration des composants : principes

· Utilisation de serveurs CORBA

· Encapsulation de composants non-CORBA
· Développement de serveurs CORBA en partant de rien

Intégration de composants CORBA




Développement d’un serveur
· Ecriture des spécifications IDL

· Compilation

· Développement de l’objet serveur (servant)

· Développement de l ’application serveur

Développement d’un objet serveur ( servant )
· Récupération du squelette ( il faut inclure le .h généré )

· L’objet serveur doit hériter de la classe POA_<module>::<interface>

· Implémentation des méthodes virtuelles héritées

· Implémentation du serveur complet

Encapsulation d’un composant 
· Principe :

· Utiliser des composants logiciels sans les modifier
· Construction d’un objet CORBA encapsulant le composant non-CORBA

· Invocations locales des méthodes du composant

Encapsulation d’un composant



Encapsulation d’un composant




Composant C++ : objet pile

//pile.hpp

Const unsigned int MAX=10;

Class Pile{

Private :

 unsigned int taille;

Unsigned int pile[max];

Public:

Pile(){taille=0;};

Void empile(unsigned int);

Unsigned int depile();

}
Encapsulation d’un composant

On écrit l’interface IDL


PROJECTION ( par compilation de l’interface )


//dpile.idl

Interface Dpile{

Void empiler(in long e);

Long depiler();

};

Encapsulation d’un composant

Classe d’implémentation
//dpile_i.cc

Class dpile_i: public POA_Dpile { 

Pile *p;

…

Void empiler(CORBA::Long e){

P->empiler( (unsigned int) e);

};

CORBA::Long depiler(){

Return  (CORBA::Long) p->depiler();

}


};

L’application serveur : dernière étape du développement

· Héberge un ou plusieurs servants ( qu’est ce que l’on trouve dans l’appli serveur )
· Met en place l’infrastruture :

· Connexion à l’ORB

· Mise en place des gestionnaires de servants (Adaptateurs d’objets)

· Place les gestionnaires en attente des requêtes

mise en situation de requêtes
· Connexion à l’ORB

· Création de POA

· Activation des servants

· Génération/exportation des références

· Mise en état d’attente de requêtes

· Shutdown de l’ORB

L’application serveur
· Connexion à l’ORB

CORBA::ORB_var orb =

 CORBA::ORB_init(int argc, char **argv, « omniorb3 »);



Paramètres d’initialisation
Ex: -OrbInitialHost d350


L’application serveur

· Création d’un POA ( Adaptateur d’objet )

CORBA::ORB_var obj = orb->resolve_initial_references(« RootPoa »);

Récupération d’une référence sur le POA racine










POA RACINE

PortableServer::POA_var poa =PortableServer::POA::_narrow(obj);

…spécialisation

 



L’application serveur

· Gestionnaire de POA --> objet qui permet de mutualiser des infos des POA
· Gère l’ensemble des POA

· Routage des requêtes vers les servants

PortableServer::POAManager_var pman = poa->the_POAManager();






Récupérer une référence au POA Manager attaché au POA

L’application serveur

Création des servants 
Instanciation classique

Génération d’une référence (stringifiée) 

String_var ior = Orb->object_to_string(mon_obj);

Activation

poa->activate_object(mon_obj);

pman->activate();



Activation de l’ORB
            Orb->run();  ( invocation blocante )
Fin…
Orb->shutdown();
//libère les ressources de l’orb

Orb->destroy();

//detruit l’orb

Le client  ( le premier param du client est l’IOR )

Connexion à l’ORB ( comme chez le serveur )
Comme dans l’application serveur

Récupération de références sur les objets distants

 CORBA::Object obj = 

orb->string_to_object(string_var ior);

Narrowing : typage de la référence --> spécialisation

Invocation

Sur la référence comme objet local



Le service événements

· Motivations

· Modèle de communication par messages

· Désynchroniser clients/serveurs

· Diffusion d’information

· Asynchrone

· Anonyme

· Créé en 1993, service notification en 1998

Architecture

· Architecture client/serveur







Architecture

· Architecture par messages








Architecture

· Architecture

· Événement : signal, message, donnée, alerte, …

· Producteur : génère des évenements, les notifie

· Consomateur : réagit aux événements 

Modèles de communication

· 4 modèles de communication

· Notification

· Demande d’événements

· File d’événements

· collecte

Modèles de communication

· Modèles de communication : notification

· Producteurs actifs

· Consommateurs réactifs

· Le canal diffuse les événements

· Du producteur aux consommateurs

· Mode push()

Modèles de communication

· Modèles de communication : notification












Modèles de communication

· Modèles de communication : demande d’événements

· Producteurs reactifs

· Consommateurs actifs

· Le canal procure les événements

· Du producteur aux consommateurs

· Mode pull()

Modèles de communication

· Modèles de communication : demande d’événements










Modèles de communication

· Modèles de communication : file d’événements

· Producteurs actifs

· Consommateurs actifs

· Le canal gère les files d’attente

Modèles de communication

· Modèles de communication : file d’événements










· Modèles de communication : collecte d’événements

· Producteurs réactifs

· Consommateurs réactifs

· Service actif (intelligent)!

Modèles de communication

· Modèles de communication : collecte d’événements









Connexions au canal

· Connexions au canal:

· Utilisation de mandataires (proxy)

· 1 mandataire par producteur ou consommateur

· Mandataires fournis par des fabriques (factory)





Connexions au canal: les mandataires

· Les mandataires sont produits :

· Par l’usine de mandataires consommateurs

· Par l’usine de mandataires producteurs

· Un producteur doit être lié à un mandataire consommateur

· Un consommateur doit être lié à un mandataire producteur

(communication objet/mandataire)

Spécifications du service

· Module CosEventComm

 interface PushSupplier {

//producteur actif

void disconnect_push_supplier();}

interface PullSupplier { 

// producteur reactif

 any pull() raises (Disconnected);

 any try_pull(out boolean has_event) raises (Disconnected);

 void disconnect_pull_supplier();

}

Spécifications du service

· Module CosEventComm

 interface PushConsumer {

//consommateur actif

 void push(in any data) raises (disconnected);

}

interface PullConsumer { 

// producteur reactif

void disconnect_pull_consumer();

}

Spécifications du service

· Module CosEventChannelAdmin

· Définition du canal

· Dérfinition des fabriques

· Définition des mandataires

Spécifications du service

· Canal :

 interface EventChannel {

 SupplierAdmin for_suplliers();

 ConsumerAdmin for_consumers();

 void destroy();

}

Spécifications du service

· Fabriques :

 interface SupplierAdmin {

  proxyPushConsumer obtain_push_consumer();

  proxyPushConsumer obtain_push_consumer();

}

Spécifications du service

· Mandataires :

· ProxyPushConsumer

· ProxyPullConsumer

· ProxyPushSupplier

· ProxyPullSupplier

Scénario d’utilisation

· Récupération d’une référence au service

· Connexion :

· Construction du mandataire

· Diffusion/ récupération des événnements

· Déconnection

Service de notification

· Extension du service événement

· Evénements typés/structurés

· Filtrage des événements

· Qualité de service

Le langage IDL
Interface Definition Language

Principes
Langage de définition d’interfaces

Décrit les services offerts par un objet

… et comment les utiliser :

opérations

paramètres

types de données…

Définition de contrats entre fournisseurs de services et clients
L’IDL : principes

Les contrats IDL sont « universels »
Indépendants d’un environnement de développement

De l’implémentation de l’ORB

Ils doivent être utilisables coté serveur et coté client

L’IDL est un langage de spécification, pas d’implémentation
L’IDL : généralités

Langage modulaire
Fortement typé

Syntaxe proche du C++

Purement déclaratif : pas d’implémentation de fonctions, d’instanciation de variables,  …

Une source IDL contient des déclarations :
De types

De constantes

D’exceptions

D’interfaces

De modules

Structure d’une spécification IDL

Une spécification est une ensemble de modules contenant des définitions

module finance {


// fichier exemple.idl

interface compte {

readonly attributes string titulaire;

void depot( in float montant, out float nouv_credit);

};

interface action{

reaonly attributes string nom;

attributes float valeurs;

void vendre(in string nom) } } ;

Les modules

Espace de définitions
Délimite un ensemble cohérent de définitions

Limite la portée des définitions

Evite les conflits de noms

Accés par l’opérateur de résolution de portée :

Finance::compte // fait référence à la définition « compte » du module « finance »

Un module peut être définit dans différents segments des sources IDL

Les interfaces

Décrit les traitements et les données associés à un objet serveur
… mais seulement ce qui rentre dans le cadre d’un contrat

Une interface n’est pas une définition d’objet au sens C++

Les interfaces

Héritage simple :
Interface compte_cheque : compte {…};

Interface compte_epargne : compte {…};

Héritage multiple :

Interface compte_remunéré: compte_courant, compte_epargne{…};

Les interfaces

Héritage répété géré par le compilateur
Héritage implicite d’une interface générique object

Surcharge interdite

Pas de conflit de noms dans une interface

Définition différée : 



Interface compte;



Interface client{…};



Interface compte {…};

Les attributs

Variables implémentées par l’objet
… et publiées

Ce ne sont pas des variables d’état

Qualification de l’accès : 

readonly

readwrite (défaut)

Syntaxe : attributes <type> <id>;

Exemple : attributes float valeur;

Les méthodes

Opérations invocables par un client (éventuellement) distant
Syntaxe (type C++):

<type retour> <nom> (<liste des paramètres>) [raises (liste des exceptions)]

Mode de passage des paramètres :

In : entrée

Out :
 sortie

Inout : entrée/sortie

Qualification obligatoire

Les modes d’invocation

Mode synchrone par défaut :
Appels bloquants

Le client (invocateur) attend la réponse du serveur

Mode statique asynchrone :

La méthode distante s’execute parallélement au code client

Syntaxe : Oneway <definition de la méthode>

Exemple : oneway void genere_bilan();

Invocations asynchrones

Syntaxe : Oneway <definition de la méthode>
Exemple : oneway void genere_bilan();

Contraintes :

Pas de paramètres out ni inout

Pas d’exceptions

Pas de valeurs de retour

Les exceptions

Deux types d’exceptions :
Exception système (system exception) ;

prédéfinies

Exception utilisateur (user exception)

À définir des les spécifications IDL

Type particulier

Les exceptions

Syntaxe :
Exception <id> { définitions attributs};

Exemple :

Exception retrait_interdit {

String motif;

};

Spécification obligatoire des exceptions d’une méthode :

Void retrait(in float montant) raises (retrait_interdit)

Les exceptions
· Syntaxe :

Exception <id> { définitions attributs};

· Exemple :

Exception retrait_interdit {

String motif;

};

· Spécification obligatoire des exceptions d’une méthode :

Void retrait(in float montant) raises (retrait_interdit)

Les types simples


Les types complexes
· Enumérations :

· enum monnaie {livre, euro, dollard};

· Readonly attribute monnaie m;

· Structures :

Struct individu {

String nom;

Int age;

};

Interface compte { attribute individu titulaire;};

Les types complexes
· Séquences :

· Collections séquentielles d’objets quelconques

· Taille dynamique

· Taille bornée :

· Sequence <compte,500> cpts;

· Ou non bornée :

· Sequence <compte> cpts;
Les types complexes
· String :

· Même principe que les séquences

· Bornées :

· Attribute string adresse;

· Non bornée :

· Attribute string passe<10>;
Les types complexes
· Tableaux :

· Uni ou multi dimensionels

· Tailles fixes

· Attribute Compte cpt[500];

· Attribute Float mat[5][5];

· Peuvent être des paramètres de méthodes

· … mais il faut définir le type avec typedef

Définition de types et de constantes
· Style C++

· Types :

· Typedef compte cpt_t[500];

· Constantes :

· Const long taille_maxi 50;

· Pas de constantes de type octet
Les types dynamiques
· Définition dynamique d’un type

· Invocation dynamique

· Type any :

· Type de donnée générique

· Code une valeur et le type de la valeut

· Objet « Type d’une donnée » : 

· pseudo-objet de type typecode

· Conversion type any <-> type concret :

· Opérateurs <<=, >>=

Compilation de l’IDL
· Objectif :

· Projection des définitions IDL dans un (des) langage(s) de programmation

· Mapping coté client et coté serveur

· Génération des souches de communications

· Partie de l’infrastructure de communication dépendante des spécifications

Compilation de l’IDL
· Directives de compilation 

· #ifdef #else #endif, #include

· Compilateurs :

· Idlj : mapping java, fournit par SUN avec JAVA 2

· Omniorb : 

· Développé par  ATT (www.uk.research.att.com)

· Mapping C++, python

· Licence GPL

· Omnidl –bcxx <nom.idl>

Le Portable Object Adaptator
· Fonctionalités

· Génération et interprétation des références

· Activation et desactivation des servants

· Routage des requêtes

· Collaboration avec les souches de communication ( pour faire l’interface servant / ORB )

Le POA : principes

· Couche logicielle entre ORB et servants

· Qui préserve le lien client-serveur ( entre l’ORB et le serveur )

· Un POA est un objet gestionnaire de servants et qui gère l’aspect système
· hébergé par un serveur

· invisible au client


Les acteurs

· Le servant : objet d’implémentation

· Le serveur : application exécutant un ou plusieurs servants
· Objet CORBA : objet abstrait ( Image du servant dans l’ORB )

· Associé à une référence

· Identifié par un objectId
Les acteurs

· ObjectId

 face visible du servant du pont de vute client

· Identifiant d’un objet CORBA 

· != objet d’implémentation ( on peut avoir différent ObjectID liés à un seul servant  )

· Pas obligatoirement unique

· Géré par l’adaptateur ou l’implémentation

· Utilisé par le POA pour accéder au servant

· Caché au client

Les acteurs

· La référence IOR (Interoperable Object Reference)


Les acteurs

· POA

· Gestion d’un ensemble :

· de références

· de servants

· de leurs associations

· Exécuté par le serveur

· Masqué au client

Les acteurs 

· POA manager  ( Gestionnaire de POA ) 

· Objet CORBA

· Type PortableServer::POAManager

· Gestion d’un ensemble de POAs ( factorisation de la gestion des POA

· Activation, desactivation, gel, etc.

Les acteurs : le POAManager 


Les acteurs : le POAManager 

· 4 états qui déterminent l’état de traitement des POA:

· Inactif : précède le destruction

· Actif : requêtes transmises

· Suspendu : empile les requêtes dans une file d’attente du POA cible

· Rejet : requêtes rejetées

Les acteurs

· Servant manager

· Objet associé à un POA

· Gère les activations/desactivations à la demande par méthode 
· associations ObjectId/servants

· Deux types : ServantLocators, ServantActivators

Les acteurs

· Adapter Activator ( activation à la première invocation mais désallocation n’est pas automatique

· Permet l’activation dynamique des POAs

· Fondé sur la structure hiérarchique des POAs

Le POA ( il définit une stratégie d’activation )

· Objet de type PortableServeur::POA

· Plusieurs POA peuvent cohabiter dans un serveur

· Structure arborescente des POA

· Chaque POA définit une politique d’activation de ses servants (POLICIES)

Architecture POA : principe








Architecture POA ( Stratégies d’activation ) 

Les policies

· Définition du module CORBA

· CORBA::Policy et CORBA::PolicyList  ( définit la configuration d’un POA ) 
· structure définissant le comportement de tous les objets attachés à un POA

· Activation

· Traitement des requêtes

Les policies

· Threading Policy

· Trois modèles

· SINGLE_THREAD_MODEL

· Toutes les requêtes sont traitées séquentiellement
· ORB_CTRL_MODEL

· C’est l’ORB qui choisit sa politique

· OmniOrb : multithread

· Valeur par défaut !

· MAIN_THREAD_MODEL

· Tout est réalisé par le processus principal

· Les requêtes aux POAs sont sérialisées

· Pol = create_thread_policy(SINGLE_THREAD_MODEL)
Les policies

· LifeSpan Policy

· Persistance des objets CORBA par rapport au POA

· Deux valeurs :

· TRANSIENT (défaut)

· Les objets CORBA ont un cycle de vie identique au POA

· PERSISTANT

· Les objets ont un cycle de vie indépendant du POA.

· Une référence reste utilisable malgré la désactivation du POA

· Pol = create_lifespan_policy(PERSISTANT)

Les policies

· IdUniquenessPolicy

· UNIQUE_ID : un servant associé à un unique ObjectId (défaut)

· MULTIPLE_ID : plusieurs ObjectId par servant

· Pol = create_id_uniqueness_policy(UNIQUE_ID)

Les policies

· IdAssignementPolicy

· Affectation des id :

· USER_ID : à la charge du développeur

· SYSTEM_ID : affectation automatique (défaut)
· Pol = create_id_assignement_policy(USER_ID)

Les policies

· ImplicitActivationPolicy

· IMPLICIT_ACTIVATION 

· support des activations implicites

· Nécessite RETAIN et SYSTEM_ID 

· NO_IMPLICIT_ACTIVATION 

·  pas d’activations implicites

· Pol = create_implicit_activation_policy(IMPLICIT_ACTIVATION)

Les policies

· ServantRetentionPolicy

· RETAIN : les associations Id-Servant sont maintenues dans l’Object Active Map

· défaut

· NON-RETAIN : les associations sont établies dynamiquement
· Pol = create_servant_retentention_policy(RETAIN)

Les policies

· RequestProcessingPolicy

· Détermine comment les requêtes vont être traitées

· USE_ACTIVE_OBJECT_MAP_ONLY (default)

· RETAIN nécessaire

· USE_DEFAULT_SERVANT

· Un seul servant

· USE_SERVANT_MANAGER

· Activation à la demande
· Pol = create_request_processing_policy(USE_SERVANT_MANAGER)

Les policies

· Patterns

· RETAIN & USE_ACTIVE_OBJECT_MAP

· Pas d’activation automatique

· RETAIN & USE_SERVANT_MANAGER

· AOM et ServantManager : si un objet n’est pas trouvé dans l’AOM, activation automatique par un servant manager

· RETAIN & USE_DEFAULT_SERVANT

· Un serveur par défaut traite toutes les requêtes non traitées par les objets de l’AOM

· NON-RETAIN & USE_SERVANT_MANAGER

· Un servant par appel

Le POA racine
· POA notoire

· Identifié par l’ORB sous le nom « rootPOA »

· Récupération :

CORBA::Object_var obj = orb->resolve_initial_references(« RootPoa »);

PortableServer::POA_var poa=POA::_narrow(obj);

Le POA racine
· Le RootPOA

· SYSTEM_ID

· UNIQUE_ID

· IMPLICIT_ACTIVATION

· TRANSIENT

· USE_ACTIVE_MAP_ONLY

· RETAIN

· ORB_CTRL_MODEL

Création d’un POA
· 4 étapes

· Détermination de la politique d’activation du POA

· Définition des Policies correspondantes

· Création du POA

· Méthode create_POA() sur un POA existant

· Si le POA a un servant_manager, connecter celui çi au POA

· Activation du POA par la méthode activate() sur son POA manager

Création d’un POA
Exemple (RootPoa poa):

CORBA::Object_var obj =CORBA::PolicyList pol;

Pol.length(2);

Pol[0]=poa->create_lifespan_policy(PortableServer::Persistent);

Pol[1]=poa->create_id_assignement(PortableServer::USER_ID);

PortableServer::POA_var  mon_poa=poa->create_POA(« mon poa »,NULL,pol);



Les servants Manager
· Deux types :

· Servant activator

· RETAIN policy

· Active l’objet à la première requête

· Maintien le lien dans l’AOM jusqu’à désactivation

· Servant Locator

· NO-RETAIN policy : activation et désactivation à chaque requête

· Enregistrement dans un POA

· poa->set_servant_manager(servantmanager)

Les servants Manager
· Servant Activators

· Utile lors d’initialisations lourdes

· … mais tous les serveurs peuvent être simultanément actifs

· Type : PortableServer::ServantActivator

Les servants Manager
· Servant Activators

· Le POA peut invoquer deux méthodes :

· Incarnate() : 

· invoquée lorsque une requête adressée à l’objet est reçue par le POA

· Doit retourner un servant

· etherealize() : appelée par le POA quand un objet est desactivé ou lorsque le POA est détruit.

Les servants Manager
· Servant Locator

· Activation par méthode

· Objet activé à chaque appel d’une de ses méthodes

· Objet desactiver automatiquement après traitement de la requête

· Type : 

· PortableServer::ServantLocator

Les servants Manager
· Servant Locator

· Deux méthodes

· Preinvoke : 

· invoqué automatiquement avant traitement de la requête

· Doit retourner un servant

· PostInvoke :

· invoqué sur un servant locator après coplétion de la requête

· Doit supprimer l’objet, ou implémenter un chache

Développement d’un ServantLocator

· 3  étapes

· Dériver la classe PortableServeur::ServantLocator

· Implémenter les méthodes Post et preinvoke adpatée

· Création d’un POA avec les policies qui conviennent

Développement d’un ServantLocator

· 3  étapes

· Dériver la classe PortableServeur::ServantLocator

· Implémenter les méthodes Post et preinvoke adpatée

· Création d’un POA avec les policies qui conviennent

Création des references

· Object_to_string(), string_to_object()

· Servant_to_reference(), id_to_reference()

· Méthodes utilisant un association existante pour générer la référence

· Create_reference(), create_reference_with_id():

· méthodes construisant un objet CORBA sans le lier à un servant

· Utilisation du référentiel des interface (interface repository)

Création des références

· Exemple : create_reference_with_id():

PortableServer::ObjectID_var mon_id =


PortableServer::string_to_ObjectId(« haha »);

CORBA::Object_var ref=poa>create_reference_with_Id(mon_id, »InterfaceRepository »);

Les services communs

· Principes :

· Fonctionnalités fréquemment utilisées dans les applications distribuées

· Normalisées par l’OMG en 1996

· Regroupées en packages COSS

· Comon Object Service Specification

Implémentations
· Tous les services ne sont pas implémentés dans toutes les distributions

· L’OMG ne fournit que des spécifications

· Un service est un objet notoire

· Il s’utilise comme un objet connecté à l’ORB

· Son interface a été spécifiée par l’OMG

Les spécifications
· COSS-1: nomage, événements, persistance, cycle de vie

· COSS-2: transactions, concurrence d’accès, externelisation, relations

· COSS-3 : sécurité, temps

· COSS-4 : licences, propriétés, requêtes

· COSS-6 : vendeur, collection

Le service de nomage
(naming service)

· But : identifier un objet par une étiquette  intelligible

· … et indépendante du contexte d’exécution

· Pages blanches

Le service de nomage




Le service vendeur (trader)
· But : identifier un objet par ses fonctionnalités

· Pages jaunes

Le service vendeur






Le service d’événements
(events service)

· But : communications asynchrones

· Principe : un tiers enregistre et notifie des événements

· Différents modèles de communications

· Maintenant remplacé par le service de notification

Le service notification





Le service propriété
(property service)

· Modification dynamique des propriétés d’un objet

· Adaptation aux besoins spécifiques d’un client

· Pas de modification des interfaces IDL

Le service cycle de vie
(lifecycle service)

· Création,destruction, déplacement d’objets

· Basé sur une object factory

· Manipulation de graphes d’objets

Le service externalisation
(externalization service)

· Échanges objets-flux

· Codage de l’état d’un objet

· Récupération de l’état d’un objet

· Mécanisme entrée/sortie type c++ (<< , >>)

Le service persistance
(persistent object service)

· Stockage des objets

· Utilisation d’une convention de codage : l’ODL (Object Definition Langage)

· Gestionnaire d’objets persistents

(Persistent Object Manager)

Le service concurrence d’accès (concurrency service)

· Contrôle des accès simultanés

· verrouillage des requêtes

· sérialisation

· Ordonnancement

Le service sécurité 
(security service)

· Contrôle de l’accès aux serveurs

· Authentification des clients

· Cryptage des requêtes

· Autorisations d’accès aux serveurs

Le service licences
(licence service)

· Autorisation d’utilisation des serveurs

· Facturation

Le service temps
(time service)

· Horloge commune aux obejts connectés à l’ORB

· Synchronisationalarmes

· Calcul des durées

· …
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Code client


Récupération 


d’une (ou +)


référence


Invocations …





compilation





Spec. IDL
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Coquille CORBA





ORB





//pile.cc


Void Pile::empile(unsigned int i){


pile[taille++]


};


Unsigned int depile(){


Return pile[--taille];


}











//dpile.hh


……


Class _impl_Dpile{


Virtual void Pile::empiler(CORBA::ULong )=0;


};


Virtual CORBA::Long depiler()=0;


}
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REFERENCE


Identification du serveur (hôte, port, etc)


Identification du POA
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Séquence de Policies


(CORBA::PolicyList)





Étiquette du POA
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Event service





1/3 entre client et serveur





Objet notoire





On le récupère grâce à des méthodes





Pas de notification du service de nommage en cas de non disponibilité du serveur





Séquence : collection d’éléments organisées de façon séquentielle ( avec accès direct





*(S+5) : 5ième objet à partir de S équivaut à S[5]





pour accéder au cinquième élément : (*S)[5]





=> héritage à faire





Qui permettent de connaître l’état de complétion : 


traitée


non traitée


peut être





= interface IDL avec le code correspondant





Ecrire la classe d’implémentation





Application qui héberge l’objet





( lorsque l’on a des composants non CORBA )





Pour l’ORB : le composant n’existe pas 





ORB ne voit seulement que la coquille





Résultat du mapping





Dans le constructeur, il faut créer l’objet pile.








Implémentation des deux méthodes





Récupérer des 





Pour une application CORBA, l’ORB est un objet comme un autre





Récupérer un objet ORB





Chaine de caractère qui nomme le produit





Pour récupérer une référence à l’ORB





quel est le nom de l’hôte qui héberge le serveur


…





Spécialisation cast « intelligent »





--> pour l’utiliser il faut une référence (fait par l’appli serveur)





--> objet serveur ( implanté )





Sous forme de chaine de caractère ( IOR ) Interoperable Object Reference = Signature





Attaché l’objet au POA





Gestionnaire de POA, déclenche l’activation 





L’ORB n’est pas une application style daemon.


C’est des morceaux de code associés aux composants des applications





_this : méthode pour la construction de la référence de l’objet





Est hébergeant





A la différence du locator dans lequel la désallocation est auto





Objet CORBA





Le comportement des objets attachés à un POA





Active Object Map
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